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摘要 ”本文 报道 了 省 形 目 铠 科 画 冉 亚 科 17 种 鸟 类 核 型 ， 蔷 间 倒 位 和 小 染色 体 缺 失 在 该 亚 科 进 化 中 
起 重要 作用 。 在 核 型 比较 基础 上 结合 古 地 理 以 及 生态 资料 对 该 类 群 的 起 源 和 进化 作 了 初步 探讨 . 


xi. GAH. BB. RAHI > 
-一 一 一 一 vs d + 
E LUE 7,27: aL 
我 国有 画眉 亚 科 鸟 类 131 种 ( 郑 作 新 ，1987)， 约 占 世界 总 数 的 46%, KAWA 
国 ” 之 称 ， 所 以 在 我 国 开展 画眉 类 的 细胞 学 研究 有 着 得 天 独 摩 的 条 件 。 有 关 这 一 类 群 的 区 
系 和 系统 进化 的 研究 前 人 已 做 了 大 量 工作 ， 郑 作 新 等 (01987) 的 工作 就 是 这 方面 的 杰出 代 
表 、 但 在 染色 栖 方 面 的 工作 尚 不 多 见 ， 国 外 仪 报道 了 3 属 3 种 核 型 ， 国 内 证 小 庄 等 
(1988) 报道 了 3 属 3 种 核 型 。 本 文 首次 报道 了 该 类 群 9 属 17 种 核 型 、 在 系统 比较 研究 基 
础 上 、 结 合 古 地 理 以 及 生态 资料 对 该 类 群 的 起 源 和 系统 进化 作 一 初步 的 探讨 。 


H 料 和 Ji 


两 性 成 体 鸟 类 性 别 ， 数 量 和 采集 时 间 地 点 如 下 : 


KEAS Alcippe morrisonia 363 222 云南 楚雄 1990 年 11 月 
HES Alcippe nipalensis 228 4223 mr 同上 
pk km Alcippe ruf icapilla 133 222 同上 同上 
M EE BS Alcippe dubia 2836 297 昆明 动物 研究 所 院内 1989 年 11 月 
E 8 LS Yuhina diademata 1& 云南 楚雄 1989 ¥ 11 月 
mA ae Heterophasia pulchella 13 同上 1990 年 4 月 
AAE Heterophasia melanoleuca 18 12 同上 1989 年 11 A 
ABAE Pomatorhinus erythrogenys KEE LES 同上 同上 
PAAR = Pomarorhinus ruf icollis 255 1% 安徽 黄山 1991 年 4 月 


* 国家 自然 科学 基金 项 目 。 
+ ox 现 通 讯 地 址 : domi REB. 
本 文 1991 年 11 月 29 日 收 到 ，1992 年 3 月 ?24 日 修 回 。 
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EC ESS Babax lunceolatus 21,1 云南 楚雄 1989 年 ]1 H 
RETE ‘Paradoxornis f lavirostriy l^ 同上 同上 
GK Garrulax sannin 1* 安徽 黄山 1991 *F 4 H 
SRS Garrulax cineraceus Lt 云南 楚 梭 1989 F 11 H 

t: UR H5 Gurrulax poecilorhynchus 12 安徽 黄山 1991 ig4 H 

m S nds ps Garrulax pei torulty 135 ly 同上 1991 年 4 H 
HAM Stachyris ruf iceps 3m 云南 楚雄 " i989 年 1] A 

[E 8 46 BS Minia cyanouroptera 255 334 1 同上 同上 


. 腹 钥 注射 悉 水 仙 素 ， 骨 艇 细胞 制 片 ， 空 气 干燥 ，Giemsa 染色 ， 方 法 详 见 李 庆 伟 等 
(1987). 


结 m 


—. ERS Alcippe - . 

1. KE E BS A. morisonia 二 信 体 数目 为 2n=76+ (BMI: D. dB 14 个 大 染色 体 
和 62 个 微小 染色 体 组 成 。 第 1 对 为 sm 型 染色 体 ， 第 2、4 对 染色 体 为 st H, ERIA t 
型 和 点 状 染色 体 。Z 染色 体 为 sm 型 ， 长 度 介 于 第 3、4 对 常 染 色 体 之 间 . WRAY st 
型 ， 长 度 介 于 第 6、7 对 常 染色 体 之 间 . 

2. AIRGAS A. nipalensis 二 悦 体 数目 为 2n0=76+ (AMI: 2). 5E 2E BS ROH 
比 其 差别 仅 在 于 它 的 Z 染色 体 为 m 型 ， 而 后 者 为 sm 型 。 

3. ERE ERE AL. ruf icapiila 二 倍 体 数目 为 2n0=76+ (AML: 3)。 第 1 对 为 sm 型 染 
GI Si A 5 对 为 st 型 染色 体 ， 其 余 为 t+ 型 和 点 状 染 色 体 。Z 染色 体 为 sm 型 ， 长 度 
介 于 第 4. 5 对 常 染色 体 之 间 。W 染色 体 为 t 型 。 长度 介 于 第 7、8 对 常 染色 体 之 间 。 

4. ASA BS A. dubia 二 倍 体 数目 2n=76+ (图 版 I: 4)。 与 棕 头 稚 山 核 型 相 比 不 同 
之 处 在 于 第 3 对 为 st 型 染色 体 。 

Z. BUB Yuhina 

HR Y. diademata 二 倍 体 数目 为 20=74+ (HMI: an Bi 14 个 大 染色 体 和 
60 个 微小 染色 体 组 成 。 除 第 4 对 为 st 型 染色 体外 ， 其 余 均 为 t 型 和 点 状 染 色 体 ，Z 染色 
体 为 +t 型， 长 度 介 于 第 4、5 对 常 染色 体 之 间 。W 染色 体 为 t 型 ， 长 度 介 于 第 7、8 对 常 染 
色 体 之 间 。 

=. BRR Heterophasia 

l. WEA H. pulchella 二 倍 体 数目 为 2n0=76+ (AMI: 6). h I4 个 大 染色 体 和 ` 
62 个 微小 染色 体 组 成 。 第 1.02. 4 对 为 st 型 染色 体 ， 其 余 均 为 1 型 和 点 状 染 色 体 。Z 染 
色 体 为 sm 型 ， 长 度 介 于 第 3、4 对 常 染色 体 之 间 。W 染色 体 为 st 型 ， 长 度 介 于 第 7、8 
对 常 染色 体 之 间 。 

2. BETE H melanoleuca 二 倍 体 数目 为 2n0=76+ (AMI: 7). SETHE 
型 相 比 不 同 之 处 是 它 的 第 2 对 为 t 型 染色 体 。 

Ed. SRR Pomatorhinus 

1. EARE P. ruficollis AMAA 2n— 76. (AMI: 8). d 14 个 大 染色 体 
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Al 62 个 微小 染色 体 组 成 。 第 1 对 为 sm 型 染色 体 ， 第 2、3 对 为 st 型 染色 体 ， 其 余 均 为 t 
型 染色 体 和 点 状 染 色 体 。Z 染色 体 为 st 型 ， 长 度 介 于 第 6、7 对 常 染色 体 之 间 。W 染色 体 
为 上 型， 长 度 介 于 第 8、9 对 之 间 。 

2. RR THES P. erythrogenys 一 悦 体 数目 2n = 76 土 (图 版 工 : 9). ibus PUE HS IB 
比 不 同 之 处 在 于 它 的 第 3 对 为 t 型 ，Z 染色 体 为 sm 型 长度 介 于 第 4，5 对 常 染色 和 体 之 
间 。W 染色 体 为 t 型 ， 长 度 介 于 第 7、8 对 常 染 色 体 之 间 。 

五 、 RS Babax 

SSCA B. lanceolatus 二 倍 体 数 目 为 2n0=76+ (图 版 J: 10). Bi 14 个 大 染色 体 和 
62 个 微小 染色 体 组 成 。 第 1、3 对 为 st 型 染色 体 ， 其 余 均 为 CAL SS GGG RLW 染色 
体 为 sm 型 ， 长 度 介 于 第 4、5 对 常 染色 体 之 间 。W 染色 体 为 st 型， 长度 介 于 第 na 
常 染色 体 之 间 . 

A. BES Paradoxornis 

BIE P. f lavirostris 二 售 体 数目 为 29=76+ (WMR: 11). Bi 14 个 大 染色 体 
和 62 个 微小 染色 体 组 成 。 第 工 对 为 sm 型 染色 体 、 第 2 对 为 m 型 染色 体 ， 第 3 对 为 st 型 
WEE, HARHA t 型 和 点 状 染 色 体 。Z 染色 体 为 sm 型 ， 长 度 介 于 第 4、5 对 常 染色 体 之 
间 。W 染色 体 为 t 型 ， 长 度 介 于 第 6，7 对 常 染 色 体 之 间 。 

€. RR Garrulax 

1. ELSE BR ES G. sanio IEAA A A 2n=76+ (WAR: 12). Bi 14 个 大 染色 体 和 
62 个 微小 染色 体 组 成 。 第 1、3、4 对 为 st 型 染色 体 ， 第 2 对 为 sm 型 染色 体 ， 其 余 均 为 
型 和 点 状 染 色 体 。Z 染色 体 为 sm H 长度 介 于 第 3、4 对 常 染 色 体 之 间 。W 染色 体 为 t 
型 ， 长 度 介 于 第 7、8 对 常 染 色 体 之 间 。 

2. KRR G. cineraceus JIDD 2n 7 76 € (ARM: 13). E AERE BS £290 
相 比 不 同 之 处 在 于 它 的 第 5 对 为 {型 染色 体 。Z 染色 体 为 sm 型 ， 长 度 介 于 第 3、4 对 常 染 
色 体 之 间 、W 染色 体 为 t 型， 长 度 介 于 第 7、8 对 常 染色 体 之 间 。 

3. RRES G. poecilorhynchus 二 倍 体 数目 为 29 =76 土 (ARID: 14). B1, 2. 4 对 
染色 体 为 st, HAHA WAAR la. GEN PER BECK IDE. 

4, "ASTOR AS G. pectoralis 二 悦 体 数目 为 20=76+ (图 版 亚 : 15). Bl. A 对 为 st 型 
染色 体 ， 其 余 均 为 t 型 和 点 状 染色 体 。Z 染色 体 为 sm 型 ， 长 度 介 于 第 4、5 对 常 染色 体 之 
[a]. 

/\, ERR Stachyris 

ZL3CBBBSS. ruf iceps 二 倍 体 数目 为 2n=74+ (ARID: 16). Bi 14 个 大 染色 体 和 60 
个 微小 染色 体 组 成 第 1 对 为 sm 型 染色 体 ， 第 2 对 为 st 型 染色 和 体 ， 其 余 均 为 t 型 和 点 状 
染色 体 。Z 染色 体 为 st 型 ， 长 度 介 于 第 3、4 对 常 染 色 体 之 间 。W eet cM. KET 
于 第 7，8 对 常 染色 体 之 间 。 

FL. HBE Minia 

KHAR M. cyanouroptera TE AWA A 2n=76+ (AMRIT: 17). Hi 14 个 大 染色 
体 和 62 个 微小 染色 体 组 成 。 第 1 对 为 st 型 染色 体 ， 其 余 均 为 t 型 和 点 状 染色 体 。Z 染色 
(AA sm 型 ， 长 度 介 于 第 4.、 5 对 常 染色 体 之 间 。W 染色 体 为 1 型， 长 度 介 于 第 7、8 对 常 
染色 体 之 间 ， 


nar 
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E EMEF 24 种 乌 类 核 型 比较 
Tab. 1 The comparison of karyotypes of 24 species in Timallina 
Species 1 2 3 4 5 6 7 Z W 2n Authors 
P. erythrogenys sm st t t t t t sm t 76 BM 
P. ruf icollis sm st st t t t t st t 7% 本 文 e 
S. ruf iceps sm st t t t t t st t 74 本 文 
B. lanceolatus st t st t t t t sm st 76 本 文 
G. pectoralis st t t st t t t sm — 76 本 文 
G. cineraceus st sm st t t t t sn t 76 本 文 
G. poecilorhynchus st st t st t t t sm st 76 ax 
G. canorus sm st st sm st t t sm t 78 "EA SS. 1988 
G. Sannio st sm st st t t t sm t 76 本 文 
M. cyanouroptera st t t t t t t sm t 76 本 文 
A. ruf icapilla sm st t st st t t sm t 76 Ax 
A. dubia sm st st st st t t sm t 76 AX 
A. morrisonia sm st t st t t t sm st 76 本 文 
A. nipalensis sm st t st t t t m st 76 | x 
H. melanoleuca st st t st t t t sm st 76 Ax 
H. pulchella " st t t st t t t sm st 76 AK 
Y. diademaf a t t t st t t t t t 74 本 文 
P. f lavirostris sm m st t t t t sm t 76 本 文 
P. webbianus sm st st st t t t m t 76 证 小 庄 等 ，1988 
R. pekinensis sm sm st m st st t m t 78 FES, 1988 
T. striatus sm st st st st t t sm st 70 Ray-chaudhur 4$. 1969 
T.malcolmi sm st st st sm st st st m 70 Taudon ZS. 198 
P. gvymnocephalus sm sm st t t t t 一 一 RB Belterman, 1984 
C. sinense sm sm t t t t t 一 一 7+ Sultana, 1980 
讨 3€ 


BEER 24 种 鸟 类 核 型 比较 见 表 1， 从 本 文 报道 的 这 些 核 型 看 ， 其 共同 特点 是 : 1. 
二 以 体 数 目 在 74—76 之 间 ， 有 14 个 大 染色 体 和 60 一 -62 个 微小 桨 色 体 ， 二 倍 体 数目 均 少 . 
TEKERTE (ERG, 1987. 1988a, 1988b, 1989). 2.7ERT 3 对 大 染色 体 中 均 为 
st/t HRA, APEERE, TR, ORR, ROR. SRR. J 
不 像 其 它 科 在 特征 的 A 组 保持 原始 的 特征 ( 李 庆 伟 等 ，1990)。3. 近 缘 种 属 间 核 型 差异 较 
为 明显 ， 除 了 在 常 染 色 体 上 表现 出 不 同 之 外 ， 往 往 在 性 染色 体 上 也 同样 表示 出 差异 。 
HILDA, CR, PARRA REM A 组 染色 体 保 持原 始 特征 ， 即 
sm、st、t 型 ， 而 在 其 它 的 属 种 中 为 st 和 + 型 ， 通 过 比较 可 以 看 出 画眉 亚 科 核 型 中 缺少 
m/sm BRE, WALRAD st yt 型 ， 但 较 特殊 的 是 黄 嘴 鸦 党 ,在 A 组 中 有 2 
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对 m 或 sm 型 染色 体 ， 这 是 该 亚 科 中 就 目前 所 知 的 仅 有 的 一 例 。 棕 头 匠 省 
(P. webbianus) 与 上 述 明 显 不 同 的 是 缺少 m / sm 型 染色 体 。 


UR RS TD 46 种 (Deigan 等 ， 
1964)， 其 中 产 于 我 国境 内 的 有 33 种 
( 闻 作 新 等 ，1987)， 占 该 属 种 数 的 
71.8%。 本 文 报道 了 该 属 5 种 鸟 类 核 E 
AY, Fee (G. canorus) 以 外 ， a iere 
其 它 各 种 都 有 着 较为 特 化 的 类 型 。 郑 作 Poraterkiami 
X (1982) fr"'b Bg UR RS ARRAI NEN 
起 源 地 和 边缘 区 之 种 类 的 比较 研究 "一 | 
SOP, ARERR BS AN OEE AR ES LUE Gerrutas 
后 提出 : 比较 进化 的 、 高 级 的 种 类 在 这 e Yol los 
一 属 的 起 源 地 或 分 布 中 心 ， 而 较 低 级 的 NN 
类 型 被 排挤 到 此 属 分 布 范围 的 边缘 。 本 "n 
文 报道 的 该 属 4 种 核 型 都 是 较为 特 化 的 
类 型 ， 这 一 现象 与 郑 作 新 先生 的 观点 是 
吻合 的 ， 即 特 化 核 型 的 物种 在 这 一 属 的 Peredazeroin 
分 布 中 心 或 起 源 地 ， 从 染色 体 进 化 规律 
上 也 证 明了 这 一 点 (Bickiari， 
1979). 

通过 配对 比较 的 方法 
(Ray-chaudhuri, 1979). ， 发 现 画 收 亚 科 属 间 核 型 变化 的 主要 方式 是 辟 间 倒 位 
(pericentric inversion) 和 小 染色 体 缺 失 。 该 类 群 染色 体 的 系统 关系 详 见 图 1、 这 个 系统 图 
是 依据 各 近 缘 种 属 间 同 源 染 色 体 配对 比较 ， 以 确立 它们 之 间 的 染色 体 变化 形式 及 途径 。 从 
中 可 看 出 画眉 亚 科 的 核 型 分 为 3 个 类 型 组 ， 其 中 G 组 是 保持 淮 形 目 原 始 核 型 特征 的 类 群 
( 李 庆 伟 等 、1988a); G, 组 是 在 原始 核 型 基础 上 向 styt 型 方向 进化 的 类 型 ; CG, 组 也 是 在 
原始 核 型 基础 上 向 m / sm 型 方向 进化 的 类 型 ; GCG, 组 的 属 占 整个 类 群 的 en, BRAK 
类 型 为 这 个 亚 科 核 型 进化 的 主要 趋势 ， 也 是 省 形 目 核 型 进化 速率 较 快 的 一 个 类 群 
(Bulatova, 1981). 

由 于 自然 条 件 的 错综复杂 ， 导 致 云南 鸟 类 区 系 成 分 十 分 丰富 ， 就 画眉 类 而 诗 ， 国 内 有 
29 属 131 种 ， 云 南 就 分 布 有 27 属 122 种 ， 占 总 数 的 92% ( 郑 作 新 ，1987)。 云 南 高 原 的 
非 地 带 性 因素 对 鸟 类 分 布 产生 了 巨大 的 影响 ， 导 致 垂直 地 带 性 产生 ， 同 时 发 现 许 多 鸟 类 
(包括 画眉 类 ) 由 地 理 分 化 转 人 生态 分 化 ， 这 些 分 化 更 进一步 促使 新 物种 的 形成 。 Rising 
等 (1980) 的 研究 表明 : E928 (Emberizidae) BA LA AME RIERA, PARAS KE 
会 导致 其 栖息 地 的 分 割 一 生态 条 件 上 的 分 化 ， 这 种 分 化 与 染色 体 的 变化 是 正 相 关 的 。 本 
文 研究 表明 : 画眉 亚 科 G, 组 占 整 个 类 群 的 60%， 其 核 型 进化 速率 较 快 ， 这 在 省 形 目 其 它 
科 别 中 少见 。 如 果 将 核 型 进化 和 地 质变 化 联系 起 来 ， 是 否 可 以 得 出 这 样 的 结论 : 由 于 非 地 
带 性 的 影响 ， 垂 直 地 带 性 分 布 鸟 类 的 核 型 进化 速率 较 非 垂直 地 带 性 分 布 鸟 类 核 型 进化 速率 
Tik, 


Heteraplseis 


图 | mA XE SEARSHIXKB 


Fig. 1 Chromosomal relationships within the Timalimae 
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RH 本文 承 蒙 顾 文学 老师 协助 鉴定 标本 ， 宁 淑 香 同 志 协 助 做 部 分 工作 ， 在 此 一 并 致谢 ， 
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STUDIES ON THE KARYOTYPE OF BIRDS KX. 
THE 17 SPECIES OF TIMALLINAE 
(PASSERIFORMES. AVES) 





Li Qingwei Zhang Hengqing Fang Dean Bian Xiaozhuang 


{Department of biology. Liaoning Normal University Datian 116022) 
Xong Xikun LiuAihua LinShiying Yang Lan 


(Kunming Institute uf Zoology. Academic Sinica 116022) 


The karyotypes of 17 species of birds belonging to Timallinae were studied from bone 
marrow cells with colchicine-hypotonic air-drying technique, The results were given as 


follows: 
Pomatorhinus erpthrogenys. 2n-74* Alcippe ruficaplla. 2n 76+ 
Pomatorhinus ruficollis. 2n=76= A dubia. 2n= 76+ 
Stachyris ruficeps. In=744 ` 4 morisoma, ” 2n-76t 
Babax lunceolatus. 2n= 764 A. mpalensis, 2n = 76 * 
- Garrulax | pectoralis. 2n= 764 Heterapasia melanoleuca. 2n= 76+ 
G. cineraceus, 3n- 76 t H. pulchella, 2n = 764 
G. poectlorkynchus, 2n= 764 Yuhina diademata, In= 76+ 
G. sanno, 2n- 76+ Paradoxornis flavirostris. 2n- 76+ 
Minla cyanouroptera. 2n= 76+ 


Quantitative methods have been employed for comparing the karyotypes of the related 
species with in a familial group. Tentative conclusion have been drawn regarding 
intra—and interfamilial chromosomal relationships. Macrochromosome pericentic inver- 
sion and deficiency of microchromosomes are found to play a significant role in karyotype 
evolution in this family. 

Key words: Timallinae. Karyotype. Phylogeny, Systematics 
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图 版 I 


The 17 species of Timallinae (Passeriformes, Aves) 
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